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1 Lokalni vystrazny a varovny systém

Po konzultaci s odborniky na lokalni varovné prvky, odborniky na vyrozumivaci systémy
a zastupci obce byl vybran niZe popsany systém na varovani a informovani obyvatelstva.
Tento systém spliiuje poZadavky na koncové prvky pripojené do jednotného systému
varovani a informovani obyvatelstva (JSVI).

Lokalni vystrazny a varovny systém je navrzen v souladu s pfiru¢kou MZP Lokdin{

vystrazné a varovné systémy v ochrané pred povodnémi z roku 2011 s aktualizaci v roce

2014.

1.1 Technické specifikace bezdratového mistniho informacniho
systému (BMIS)

Bezdratovy mistni informacni systém se sklada z nékolika samostatnych casti. Tato
kapitola popisuje technické reSeni a jeho funk¢nost.

Nasledujici technické podminky jsou souhrnem pozadavki na charakteristiku a hodnoty
technickych parametri doddvaného mistniho informac¢niho systému, ridiciho pracovisté
a bezdratovych hlasica. Tyto pozadavky vychazi zejména ze Zdkladnich poZadavkii na
projekty ze specifického cile 1.4, aktivity 1.4.2 a 1.4.3 OPZP podanych v rdmci vyzev vr.

2015 a prirucky LokdIni vystrazné a varovné systémy v ochrané pred povodnémi:

e Komunikace mezi bezdratovymi hlasi¢i a Fidicim pracovistém musi byt
obousmérna (jednosmérna komunikace je moZna pouze v pripadé rozsireni
stavajiciho systému).

e (Cely MIS musi umoznit napojeni na Jednotny systém varovani a informovani
(dale jen ,JSVI“) provozovany HZS CR a to s nejvétsi prioritou.

e Komunikace mezi bezdratovymi hlasi¢i a ridicim pracovistém musi probihat
digitalnim prenosem verbalni komunikace (analogové pouze v ptipadé rozsireni,
digitalné u vSech novych systémi).

e Vpripadé obousmérné radiové komunikace MIS je zbezpecnostnich divodi

pozadovano, aby tato komunikace probihala vyhradné na individualnich
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frekvencich ur¢enych dle CTU (nikoliv na kmito¢tech vieobecnych opravnéni ¢i
jinou datovou cestou - sité mobilnich operatorti, WIFI, apod.).

Doporucuje se zabezpeceni telekomunikac¢ni sité (radiové sité) s dlirazem na
radiovy prenos povell z fidicitho pracovisté MIS pro aktivaci koncovych prvki
varovani, prenos tisnovych informaci a prenos diagnostickych dat od koncovych
prvkid varovani. Diraz by mél byt kladen zejména na zajisténi komunikacniho
protokolu proti jeho zneuziti k neopravnénému hlaSeni. Za nezbytné nutny
zplUsob zabezpeceni by méla byt povazovana digitdlni forma komunika¢niho
protokolu. Pouziti GPRS prenosii pro tento ucel se nedoporucuje. Pro aktivaci
komunikace a komunikaci s koncovymi prvky MIS se nedoporucuje vyuZzivani
tonovych signdalti a sub ton (DTMF).

Vystupy diagnostickych dat MIS musi byt trvale pod kontrolou ovlddaciho centra
nebo povérené osoby/instituce.

Pouzitd zarizeni musi spliiovat poZadavky stanovené dokumentem ,Technické
pozadavky na koncové prvky varovani pripojované do jednotného systému
varovani a vyrozumeénti ,, ¢.j. MV-24666-1/P0-2008.

Zatizeni MIS absolvovalo klimatické zkouSky a musi byt schopné pracovat
v rozmezi teplot -25°C az 55°C.

Pouzité baterie vSech prvkii MIS musi byt akumulatorového typu, doplnéné

moznosti automatického dobijeni.

1.1.1 Vysilaci zatizeni

Jedna se o specidlni obousmérné vysilaci zarizeni, které pouziva simplexniho plné

digitalniho prenosu vyhradné na individualnich frekvencich uréenych dle CTU. Pro

spravny a bezchybny provoz bez vzdjemného ovliviiovani je pouZzito vstupniho

digitalniho kédovani.

Vysilaci zatizeni umoZnuje odvysilat bud verbalni informaci, nebo informace z

libovolného zvukového zadznamu. Vysilaci zarizeni rovnéZz umoznuje smérovat vysilani

do vice skupin prijimacich hlasict. Pri aktivaci modulu napojeni na zadavaci pracovisté

slozek 1ZS - JSVI se vystrazny signal pievadi vzdy do vSech prijimacich hlasict a to bez

vyjimKky.
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Systém by mél umoznovat provedeni primého nouzového hlaseni i prostiednictvim GSM
telefonu nebo telefonu VTS. Vstup do systému pres telefon by mél byt chranén vstupnim
koédem. Vysilaci zarizeni by mélo umoznovat piimé vysilani mluveného hlaSeni pro
obyvatele. Vzhledem k varovné funkci MIS bude kladen diiraz na zabezpeceni systému
pred vstupem neopravnénych osob do ovladani a na ochranu pred zneuZzitim v dobé

aktivovaného i neaktivovaného provozu.

Ridici pracovisté s radiovou tstfrednou musi umét:

e odvysilat hlaseni primo z lokalniho mikrofonu,

e vstoupit z celostatniho Jednotného systému varovani a informovani,

e vstoupit do systému pres GSM sit nebo sit VTS,

e Dpripojit externi zdroje audio signalu,

e pfijmout informace o provoznim stavu (obousmérna komunikace - stav a to
zejména stav napdjeni akumuladtoru, provozni stav hlasice - posledni aktivace,
stav ochranného kontaktu krytu),

e obousmérnd komunikace MIS bude probihat vyhradné na individualnich

frekvencich uréenych CTU.

Pii vstupu opravnénych osob do MIS prostiednictvim GSM sité systém béZné
zaznamenava pristupy pres GSM se zanesenim ¢isla uzivatele a zvoleného cisla oblasti s
moznosti filtrace udaju.

Pred hlasovym prostupem VTS nebo GSM telefonu by méla byt zajisténa mozZnost

automatické reprodukce avodni znélky.
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Ovladani bezdratového rozhlasu pomoci PC

Bezdratovy rozhlas je mozné ovladat pires PC. Lze nainstalovat ovladaci software
i do stavajictho PC. Ve stejné cenové relaci lze pouzit i manualné ovladanou ridici
ustfednu s napovédou na komunika¢nim displeji. Vyhodou této varianty je velmi
jednoduché ovladani. Soubézné lze ovladat bezdratovy vystrazny systém i pomoci PC

ustredny.

Umisténi vysilaci antény

Vysilaci dstfedna (rozhlasova ustredna) je propojena s vysilaci anténou koaxidlnim
kabelem instalovanou zpravidla na stfeSe objektu. Vysilaci anténa muze byt napf.
instalovana na nosny ocelovy stoZar uchyceny na stiesni konstrukci. Samotny stozar
byva osetien povrchovou udpravou - praskovou barvou, komaxitem nebo Zarovym

zinkovanim a napojen na uzemnéni hromosvodu v souladu s normou.

Dal$imi dilezitymi moduly vysilaciho pracovisté jsou:

Digitalni zaznamnik zprav

Timto zarizenim se nahraje relace a naprogramuje jeji automatické odvysilani a to bud’
okamzité, nebo s volitelnym cCasovym nastavenim. Rozhlasova ustfedna umoZiuje
zaznamenat samostatnd hlaSeni, znélky, varovna hlaseni, zvuky sirén apod. Dale je
moZno jako znélek a varovnych hlaSeni pouZit Zivé varovné vysilani verejnopravniho
rozhlasu. Jako média se zadznamem lIze pouZit veSkera dnes zndma média. Audio

kazetami pocinaje, pfes CD média a flash disk aZ po pripojeni na mobilni telefon.

Modul méreni a vyhodnoceni

Modularni soucast bezdratové rozhlasové ustredny slouzici k méreni a vyhodnoceni
vystupnich dat - vysilaci frekvence dle poZadavk a norem CTU a s timto souvisejici pro
tyto UcCely vydané generalni licence, vykon méreny na ,patu vysilaci antény“, spinani

nosné vlny, vyhodnoceni odesilanych veli¢in hladinovych Cidel a s timto souvisejici
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vysilani vystraznych zprav ¢i varovnych SMS, vyhodnoceni a dalkové ovladani

dohliZeciho kamerového systému atd.

Modul vysokofrekvenc¢niho signalu

Modul zabezpecuje digitalni kddovani prenaSené vf. signalem a digitalni prenos. Slouzi
jako ochrana proti pripadnému zneuZiti lokalniho vystrazného a varovného systému.
Zarucuje, aby vystrazny a informacni systém slouZil jen pro predani vystrazného signalu

ze zadavacich pracovist IZS nebo pro prenos informaci Sitenych obci.

Modul rizeni

Vyhodnocuje vystupni data jednotlivych casti vystrazného systému a v predem
piednastavenych situacich automaticky spousti varovny systém a to bez nutné
piitomnosti povérené osoby. RovnéZ umoZiuje prostiednictvim panelu mistniho
ovladani spusténi jednotlivych typa varovnych signald, uloZenych verbalnich informaci

a odbaveni primych hlasovych zprav.

Zdroj signalu

Tento modul slouzi k uchovani a naslednému spusténi prednahranych vystraznych
zprav resicich jednotlivé moZné situace v ramci krizového rizeni a to v rezimu mistniho
ovladani.

Zalohovani astiredny

Vysilaci pracoviSté se standardné napaji ze sité 230V/50Hz. Aby byla zajiSténa
nepretrzitd pohotovost je nutné vysilaci pracovisté zalohovat zaloZznim zdrojem pro
pripad vypadku hlavniho napéjeni ze sité. To umoZni provedeni hlaseni i pri vypadku
napajeni ze sité. Kazdy vyrobce voli zalozni zdroj dle podminek kladenych na koncové

prvky napojené do JSVI.

Napojeni do systému JSVI
Cely systém lze napojit do ,JSVI - Jednotného systému varovani a informovani
obyvatelstva“ neboli na centralni pult IZS prislusného kraje. Prijimac zpracuje signaly z

centralniho pultu IZS a nasledné digitalni audio modul vyhodnoti a bez obsluhy aktivuje
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cely varovny systém a vyhlasi informaci danou sirénou. Modul musi vyhovovat
pozadavkim na koncové prvky pripojené do jednotného systému varovani a

informovani - nova verbalni hlaseni (¢.j. MV-24666-1/P0-2008).

Prrevadéc VF signalu
Prevadéc¢ VF signalu je zarizeni, které zarucuje kvalitni pokryti VF signalem dané

technologie na celém uzemi obce ¢i mésta.

1.1.2 Pozadované parametry softwaru a aplikaci

e Vytvareni si vlastnich rozhlasovych relaci ze zdznami a jejich ukladani na pevny
disk HDD ¢i jina uloZisté pro pripadné periodické odvysilani.

e Vytvareni casového planu automatického vysilani prepravenych relaci.

e OkamZité odvysilani jednotlivych zaznamenanych relaci.

e Spusténi varovnych signali dle standardizovanych pozadavki HZS CR.

e Adresovatelnost vysilani.

e Aplikace musi mit dostate¢né zabezpeceni pristupovymi hesly.

e Ovladaci aplikace musi umoziovat nastaveni periodické diagnostiky koncovych
prvki varovani - obousmérnych bezdratovych hlasici.

e Aplikace musi zaznamenavat historii veskerych stavi v minimalnim rozsahu:

datum, ¢as, uzivatel, ¢innost s moznosti filtrace udaju.

1.1.3 Prijimaci zarizeni

Jedna se o specialni obousmérny prijimac¢ (hlasic), ktery pouziva plné simplexniho
digitalniho pienosu na individualnich kmitoétech uré¢enych dle CTU. Ptijima¢ zpracovava
signal z vysilaci dstfedny, dekéduje ho, odvysila relaci a po ukonceni se ukoncovacimi

kédy prepne do klidového stavu.

Prijimaci hlasic se sklada:
e prijimac se zabudovanym digitalnim dekodérem,
e zesilovag,

e modul dobijeni 230V AC/12V DC,
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zaloZni bezudrzbova gelova baterie 12V 7,2Ah,
prijimaci anténa,

reproduktory tlakové.

Piijimaci hlasi¢ se nejCastéji umistuje na sloupy verejného osvétleni. Pokud v misté

nejsou vhodné sloupy verejného osvétleni, umist'uji se hlasi¢e na sloupy nizkého napéti

(NN). Potom se vSak musi Zadat o povoleni umisténi prislusny energeticky zavod. Hlasi¢

je zalohovany a musi se pravidelné dobijet. Nejcastéji se dobiji ze sité VO. V dobé hlaSeni

vSak funguje ze zalozniho zdroje. Venkovni prijimaci hlasice musi byt schopné provozu

i pfi vypadku napéti ze sité po dobu min. 72 hodin, a to v souladu s pozadavky na

koncové prvky pripojeni do JSVI (viz. schvaleni ¢.j. MV-24666-1/P0-2008).

Pozadované parametry hlasici:

Systém bude zaloZen na radiové rizenych akustickych jednotkach, bezdratovych
hlasic¢ich. Venkovni bezdratové hlasice budou slouzit k ozvuceni verejnych
venkovnich prostor. Minimdalni poZadovany akusticky vykon akustické jednotky
typu ,bezdratovy hlasic” musi byt min. 30W. Akustické prvky systému MIS musi
mit dostatecny vykon, kvalitu a srozumitelnost verbalni akustické informace
i varovnych ténli s moznosti dostatecného rozsahu v nastavovani vykonovych
parametrl pro kazdy akusticky prvek.
Nabijeci systém musi obsahovat kompenzaci nabijeciho proudu pfi zménach
okolni teploty.
Kazda akustickd jednotka (obousmérny bezdratovy hlasi¢) musi umoziiovat
nastaveni minimalné 4 adres (jedné individualni, dvou skupinovych a jedné
generalni).
Obousmérné bezdratové hlasice musi byt vybaveny diagnostikou se schopnosti
indikovat napftiklad nasledujici stavy:

o provozni stav hlasicCe

o napéti akumulatoru

o posledni aktivace hlasice

o stav ochranného kontaktu krytu
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Sifeni elektromagnetickych vin na VKV kmitoétech

K prenosu informaci Sifenych bezdratovym rozhlasem se vyuziva elektromagnetickych
vin v pasmu VKV. Elektromagnetické viny na VKV kmitoCtech se $ifi vyhradné
povrchovou vinou. Povrchova vlna se $ifi podél zemského povrchu jednak jako prima
vlna, jednak jako odraZena. Narazi-li tato vina na VKV kmitoc¢tu na prekazku, vznika za
prekazkou stin, kde je vlna zeslabena. Toto zeslabeni zavisi na celkové sile intenzity
elektromagnetického pole, kterou produkuje vysila¢, v misté prijmu. Z toho vyplyva, Ze
uroven signalu bezdratového rozhlasu bude v riiznych mistech rozdilng, je tieba hledat
vhodna mista pro umisténi prijimacich soustav. Vhodnost vytipovaného mista pro
umisténi ptijimaci soustavy se vZdy predem ovéruje na misté méfenim a p¥i navrhu se

vysledek tohoto méreni plné respektuje.

1.1.4 Vliv na Zivotni prostredi

Projekt svym charakterem nema zZadny vliv na kvalitu ovzdusi, vod a ostatnich sloZek
zivotniho prostredi. Z hlediska hygienickych norem nedojde v Zadném pripadé
k prekroceni expozi¢nich hodnot na obyvatelstvo.

ZvysSeni hladiny hluku nastane pouze v dobé vysilani, coz je efekt, ktery se od lokalniho
vystrazného a varovného systému ocCekava. Hladinou hluku zde uvaZujeme mluveny

projev, znélku, hudbu ¢i jiny akusticky vystup.

1.1.5 Stavebni Gpravy

Pred montazi vysilaciho zarizeni a prijimacich zarizeni je treba provést jiStény privod
elektrické energie do jejich bezprostredni blizkosti, proto je Casto vyuzivano jiz
stavajicich sloupti verejného osvétleni. Je také nutno provést drobné stavebni Upravy
v misté rozhlasové ustredny - prostupy kabeldZe zdmi, fixace kabelu na krovech atd.
Uprava elektroinstalace v mistnosti odbavovacitho pracovisté bude spocivat
v pripravenosti zasuvky 230V/16A volné pristupné a urcené pro napajeni odbavovaciho
pracovisté. Okruh jistény timto jisticem by mél byt samostatny a rddné oznacCen pro

potieby servisu a nezbytné udrzby. Tento piivod bude opatien vychozi revizi.
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VesSkerd zarizeni umisténd na strechach objekti, domi a na sloupech verejného
osvétleni musi byt chranéna pired uUcinky atmosférické energie uzemnénim svych

vodivych hmot v souladu s CSN normami.

1.2 Elektronicka siréna

Elektronicka siréna musi byt konstruovana tak, aby splnila veSkeré technické pozadavky
na koncové prvky varovani, pripojované do jednotného systému varovani a informovani.
Byva sloZena z rozvadéce a venkovni jednotky s hlinikovymi ozvucnicemi a standardné
ma schopnost reprodukovat verbalni informace z paméti sirény a tisnové informace z
mikrofonu nebo reprodukovani tistiovych informaci z predem nastavené rozhlasové
stanice. Operacni a informacni strediska IZS mohou dalkové vyuzZit vSechny funkce
mimo pouziti mikrofonu. VSechny vyse zminéné funkce vsak miize vyuzit starosta obce
nebo jim povéreny pracovnik. Obdobné jako mikrofon lze vyuzit i nahravek z externich
zdroji. Soucasti sestavy je sirénovy prijimac, ktery zabezpecuje prenos informaci a
povelli ze zadavacich pracovist slozek IZS. Dle pozadavkl pftislusnych krajskych
pracovist bude zaruceno pouZiti obousmérnych sirénovych prijimaci.
Vnitimi usporadani rozvadéce:

e Sirénovy prijimac.

e Digitalni audio modul s SD kartou.

e Displej s ovladacim panelem.

e VKV radiopfijimac s externi anténou.

e Dva audio vstupy s nastavitelnou regulaci drovné.

e Obvody rizeni zdroje: mikrofon, zesilovac.

e Pripojovaci napajeci svorkovnice a svorkovnice tlakovych jednotek.

e Spinany napdajeci zdroj s akumulatorem.

e Dva vstupy (externi vstupy modulace, zadni panel).

Z hlediska rozdilnych uZitnych vlastnosti elektronickych sirén a MIS, je velmi vhodné

e

kombinovat oba systémy. Timto se velmi zvysi spolehlivost systému jako celku.
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1.3 Lokalni vystrazny systém
NavrZeny automaticky mérici systém se sklada z vlastni automatické mérici telemetrické

stanice a z pripojenych cidel (hladinovych ¢idel, sraZkomért atp.).

1.3.1 Automaticka méfici stanice s funkci GPRS a SMS

Mérici zaznamova a vyhodnocovaci stanice slouZi k rizeni sbéru dat z pripojenych Cidel
(hladinova, srazkova, pripadné teplotni cidla), provadi jejich vyhodnoceni a archivaci.
Pirenosovy modul zabezpecuje prenos dat a odesilani alarmovych SMS pfi prekroceni
nastavenych limitnich hodnot. Mérici a vyhodnocovaci jednotka provadi radu
autonomnich operaci bez potieby zasahu obsluhy (napf. Fizeni cetnosti archivace

a prenosu dat na zakladé dosazZeni limitnich hodnot, vypoctové funkce). Prekroceni
technologickych limitnich hodnot jednotky (napt. pokles napdjeni, ¢idlo métici mimo
rozsah) znamena odeslani alarmovych zprav provozovateli systému.

VSechna métend data by méla byt odesilana na server, kde by se data méla v grafickém a

Ciselném formatu dale archivovat a zpracovavat dle potieb provozovatele.

Pro méfeni stavii hladin budou podle konkrétnich podminek vyuzity dva mozné
principy méreni. Bezkontaktni princip bude aplikovdn na mérné profily s pritomnosti
mosttl, lavek nebo jinych konstrukci a bude vyuzivat ultrazvukové senzory. Na vySe
uvedené profily a profily bez moZnosti vyuziti zpevnénych staveb bude moZné instalovat
také kontaktni princip méreni stavii hladin manometrickymi sondami.

Pro srazkomérnd pozorovani budou standardem sraZzkoméry pracujici na principu
déleného c¢lunku. Pro celoro¢ni pozorovani budou provozovany vyhtivané srazkoméry
se zachytnou plochou 500 cm?2 Pro doplitkové srazkoméry s cilem zachyceni

privalovych srazek budou postacovat srazkoméry se zachytnou plochou 200 cm?.

PoZadavky na provozni funkce lokalniho vystrazného systému:
e v mistech bez sitového napajeni a bez solarniho panelu provoz mériciho systému
minimalné 3 mésice bez vymény akumulator,
e parametrické nastaveni funkci mériciho systému dalkovym pristupem,

e aktualni data a funkce SMS prezentovany v obcanském Case,
12
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meérici technika musi zabezpecit méteni, vyhodnoceni, zdznam a datovy pienos
v extrémnich klimatickych podminkach,

délka zaru¢ni doby min. 2 roky,

zaSkoleni objednatele,

dokumentace a navody k mérici technice v Ceském jazyce,

volitelny interval zaznamu dat v méfici stanici.

Automaticka mérici stanice musi byt schopna dale zajistit:

pripojeni riznych typl hladinovych c¢idel, srazZkomérnych Ccidel, rychlostnich
a teplotnich cidel,

volitelny interval zdznamu mérenych dat,

kapacita datové paméti min. 200 000 mérenych hodnot,

nadlimitni interval archivace mérenych dat pii prekroceni limitni hodnoty,
datovy pirenos GPRS/GSM,

pienos alarmovych SMS pro zvoleny okruh ucastnika pti prekroceni/podkroceni
limitni hodnoty,

nastaveni riiznych limitnich stupna (napft. 1. 2. 3. SPA),

moznost nastaveni strmostniho alarmu,

moznost zdvojeni hladinovych cidel,

vypocet klouzavych thrnt srazek (10 min, 1 hod, 6 hod, 24 hod),

prepocet hladin na priitoky podle Q/H charakteristiky mérného profilu,

nastaveni rtznych skupin prijemct alarmovych zprav podle charakteru limitni
situace,

nezavislost na pripojeni 230 V/50 Hz,

vysoka odolnost v extrémnich klimatickych podminkach,

moznost zpristupnéni métrenych dat na ftp serveru provozovatele (obce, mésta).

1.3.2 Ultrazvukova sonda pro méreni stavi hladin

Ultrazvukové sondy jsou zaloZeny na principu méreni casové prodlevy mezi vyslanym

a prijatym ultrazvukovym impulsem. Sondy jsou vhodné pro méreni vySky hladiny
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a okamZitého priitoku na otevienych mérnych profilech a vodnich tocich nebo pro

méreni vysky hladiny a objemu v jimkach a v nadrzich.

Parametry méreni

Ultrazvukova sonda by méla mit mérici rozsah min. 0,3-3m, a dlouhodoba chyba méreni
by neméla presahovat 1 % z rozsahu. Pokrocila technika teplotni kompenzace
minimalizuje moZnost chyby vzniklé rychlymi vykyvy teplot.

Napajeni

Napajeci napéti pro ultrazvukovou sondu bude privedeno kabelem spoletné se
signalovymi vodici z ridici jednotky. Tento typ sondy zpravidla vynika velmi nizkou
spotiebou, diky které se rozSifuje oblast jejiho vyuZiti. Sondy jsou provozovany s

akumulatorovou stanici.

Drzaky ultrazvukovych sond

Existuje velké mnoZstvi drzakl urcenych pro rtizné instalace, diky kterym neni problém
si vybrat ten nejvhodnéjsi. Standardné je sonda vybavena modifikovatelnym drzakem,
ktery umoziuje ukotveni jak na vodorovnou hranu (preklad nad mérnym mistem), tak i

zespodu na strop.

Umisténi hladinového sensoru

Hladinovy sensor pro bezkontaktni méreni se umistuje tak, aby maximalni mozné
hladiny nedosahovaly neméritelnou oblast (tzv. ,mrtvé pasmo*) ultrazvukové sondy. Pri
instalaci bude zohlednéna mozna turbulence hladiny pod sondou a zartstani Koryta

toku.

Teplotni a tlakova kompenzace pro sensory méreni hladin

Ultrazvukova sonda bude vybavena automatickou teplotni kompenzaci.
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Priklady umisténi vodomérné stanice s ultrazvukovou sondou

1.3.3 Vodocetna lat’
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Vodocetné laté se instaluji na vodomérné profily kategorie C jako doplnék k
automatizovanému méreni stavii hladin. Pro instalaci se vyuziva zpevnénych ¢asti birehii
pripadné piliii mostli. Vodocetna lat by méla byt velmi pevna, tvarové stala a vyrobena
z nevodivého a nekorodujictho materidlu. Standardné ma obdélnikovy prirez a je

potaZena velmi odolnou a nestiratelnou ochrannou vrstvou se stupnici.

Ukdzky vodocetné laté
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1.3.4 Varovna srazkomeérna stanice, 200 cm2, nevyhrivana

Existuje nékolik typi srazkomérnych sestav, které se skladaji z ¢clunkového srazkoméru
a telemetrické jednotky s dlouhou dobou provozu bez vymény baterii. Podle velikosti
sbérné plochy pouzitého srazkoméru v cm? se odviji ioznaceni celé srazZkomeérné
sestavy. Nejmensi je srazZkomeér s plochou 200cm? Jednd se o nejlevnéjsi typ
srazkoméru s rozliSenim 0,2 mm sraZzek / puls. Ostatni sestavy jsou schopné
zaznamenavat intenzitu desté s rozliSenim 0,1 mm / puls.

Pro celoro¢ni provoz se pouzivaji vytapéné verze srazkomért u sestav 200 cm? a 500
cm?. K napajeni rizeného vytapéni je vidy nutné pouZit sitovy zdroj a nelze jej napajet
z akumulatoru.

Srazkomér by mél byt vyroben z kvalitnich materidll, které dlouhodobé odolavaji
povétrnostnim vlivim. Nad vytokovym otvorem nalevky je béZné€ umisténa pruZzina
piipadné sitko zabranujici priniku hrubych necistot do vytoku.

Méfeni srazek je zaloZzeno na principu pocitdni pulsi od pieklopeni déleného
pireklapéciho ¢lunku umisténého pod vytokem nalevky. Dést nebo roztaty snih protéka
otvorem ve stiredu nalevky do horni poloviny déleného naklonéného clunku.
Vicekanalova telemetrickd jednotka by méla umoziiovat na volné zaznamové kanaly
ukladat dalsi mérené veliCiny jako teplotu nebo vlhkost (nasyceni) ptdy. SraZkomérna
stanice by méla provadét vypocty klouzavého souctu srazek za nastavené ¢asové obdobi
(napt. 10min, 1H, 6H, 24H) a po ptrekroceni vypocteného tthrnu srazek nad nastavenou
mez rozeslat varovné SMS a zarovenn predat v mimorddné datové relaci zmérené
hodnoty na server.

Telemetrické jednotky dodavané jako soucast srazZkomeérné sestavy podporuji vypocty
Klouzavych souctli srazek. Ty jsou potiebné pro detekci privalovych nebo
dlouhotrvajicich desttl s velkym srazkovym thrnem. Vedle toho maji naprogramovanou
fadu dalSich funkci, které ve spolupraci s programovym vybavenim serveru usnadiiuji
nastavovani stanic i vyhodnocovani vysledki méreni a kontrolu stavu stanic. Jedna se
napriklad o parametrizaci stanice na dalku pres internet (zmény telefonnich cisel
adresatt i textli varovnych SMS, rozsirovani aktivacnich podminek SMS, atp.).

Pro upevnéni srazkoméru se doporucuje pouZivat nerezovy stojan a betonovou

zakladovou dlaZdici. Stojan zajisti snadné nastaveni srazZkoméru do vodorovné polohy, a
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zaroven jeho vysokou odolnost proti nepriznivym povétrnostnim podminkdam. Vyska
stojanu je takovd, aby se sbérna plocha srazZkoméru (horni hrana nalevky) nachazela 1 m

nad terénem.

Posouzeni navrhu lokality pro méreni srazek
Monitoring srazek predstavuje vcasnou vystrahu pred povodnovou situaci. Srazkoméry
budou umistovany do oblasti srizikem privalovych destl a oblasti svyznamnym

povodnovym rizikem.

Priklady instalace srdZkomeérii - na zemi a na budové se soldrnim panelem

1.3.5 Interpretace dat a provozni naklady

Na provoz neni nezbytné nutné porizovat server a jeho programové vybaveni. Provozni
naklady jedné srazkomérné stanice se skladdaji z plateb GSM operatorovi za prenesena
data a dale z prondjmu serveru a sluzeb s tim spojenych (datahosting). Zasilani dat
z méricich zarizeni je moZné reSit zpoplatnénym pronajmem mista na datovém serveru
u dodavatele méricich stanic nebo si nechat zasilat data zdarma na néjaky verejné
pristupny server. Data z méricich zarizeni budou prenasena na libovolné zvoleny server

zadatele.
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Data budou na serveru v grafické a tabelarni formé. Archivovani a zobrazovani dat bude
zajisSténo po celou dobu udrzitelnosti projektu. Data se budou zobrazovat v povodiiovém
planu a na strankach obce/mésta. Data budou na server odesilana prostiednictvim GPRS

nebo pomoci WIFI odesilany pfimo na server pies internet.

Provoz a udrzba mérného bodu a LVS

ZajiSténi provozu mérici techniky a funk¢énosti mérného bodu a LVS lze rozdélit na 2
urovné. Zakladni udrzba zahrnuje zejména kontrolu upevnéni, stability a vizualniho
stavu mérnych cidel, pripadnou zakladni opravu ¢i odstranéni pripadnych necistot,
kontrolu komunikace s mérici stanici a diagnostiku provoznich funkci mérici stanice,
kontrolu funk¢énosti systému vyhfivani u vyhfivaného srazkoméru (pokud je
instalovan), pripadnou vyménu baterie, kontrolu odesilani alarmovych SMS, porovnani
aktudlné mérené hladiny s mérnym bodem a vodoctem, Kalibraci srazkoméru,
piipadnou Upravu nastaveni stanice, posouzeni mérného bodu (zmény koryta, prekazky
v méfeni apod.), fotodokumentace, kontrolu stavu a funkénosti solarniho panelu, pokud
je instalovan. Doporuceny interval zadkladni kontroly je 1 mésic, na zadkladé zkuSenosti
lze tento interval upravit podle skute¢nych potreb. Minimalni pocet provedeni zakladni
udrzby je vSak 2x ro¢né, a to na jafe po ukonfeném zimnim obdobi a na podzim, kdy
bude technika pripravovana na provoz v zimnim obdobi. Zadkladni Udrzba by méla byt
provadéna povérenou a zaskolenou osobou provozovatele LVS.

Dals$i urovni je posouzeni funkcni zplisobilosti mérného bodu a LVS. Doporuceny
interval téchto servist je 2-3 x rocné. Vysledkem tohoto servisu bude posouzeni funkcni
zpusobilosti mérného objektu a posouzeni funkéni zpisobilosti LVS. V ramci tohoto
servisu se provadi zejména kontrola mérného bodu a technologie méteni, v ptipadé
potieby Uprava nastaveni mérici techniky, volba limitni hodnoty, kalibrace hladinovych
sond a srazkoméria (doporuceny interval kalibrace je min. 1x ro¢né). V ramci posouzeni
funkcni zplisobilosti LVS se bude jednat zejména o kontrolu provazanosti mérnych bodt
LVS s povodiiovymi plany, aktualnosti telefonnich cisel, aktualnosti SPA, vyhodnoceni

poruch apod. Soucasti téchto servisnich opatifeni bude zpracovani protokold o

posouzeni funkéni zptsobilosti.
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Kromé pravidelnych prohlidek mtZe dojit také k mimoradnym servislim, a to zejména

v pripadé poruchy ¢i podstatnych zmén v mérném profilu, kontroly po povodnich apod.

Popis provozu lokalniho a varovného systému

Méreni stavii hladiny

Automaticky métici systém bude ve standardnim provoznim reZzimu ve volitelnych
Casovych intervalech provadét méreni a zaznam dat z pripojenych cidel, jejich zakladni
vyhodnoceni a pifenos dat na cilovy server. V pripadé zvySené hladiny piijde varovna
SMS na predem definovana mobilni telefonni ¢isla. Vodomérné ani srazkomérné stanice
nikdy nespusti bez lidského faktoru informacni systém (rozhlas). Rozhlas bude slouzit
jako dtlezity prvek pro piedani verbalni informace ohroZenym obc¢antim obce.

Vzorové nastaveni mérici techniky:

e zaznam mérenych dat kaZdych 10 minut,

odeslani dat na cilovy server 4x denné (volitelny ¢asovy interval), pii prekroceni

limitnich hodnot hladiny v intervalu 60 min., pfipadné 10 min,

e odeslani vystraznych SMS po piekroceni limitni hodnoty hladiny cilové skupiné
piijemct,

e nastaveni limitni hodnoty stupnt povodiové aktivity,

e odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha ¢idla, pokles napéti baterie,

vypadek externiho napajenti).

Pii prekroCeni nastavené limitni hodnoty hladiny mérici systém automaticky prejde
do stavu nadlimitniho intervalu archivace a také do nadlimitniho intervalu odesilani dat
na server. V praxi to bude znamenat, Ze systém zacne castéji provadét méreni stavi
hladin a data se také budou dopliiovat a zobrazovat na serveru v castéjSich intervalech.
Soucasné bude provadéno odesilani alarmovych SMS zprav cilové skupiné prijemct
nebo se nastavi do rezimu piijmi a odpovédi na dotazové SMS (tento rezim je
doporucen pouze pii napajeni stanice z el. sité).
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vV

Pii podkroceni limitnich hodnot hladiny, tj. pii ukonceni vystrahy, mérici systém piejde

do standardniho provozniho rezimu.

Méreni srazek

v e

Automaticky mérici systém bude ve standardnim provoznim reZimu ve volitelnych

Casovych intervalech provadét méreni a zaznam dat ze srazkoméru a vypocet
Klouzavych souctt za interval 10 min, 1 hod, 6 hod a 24 hod.

Vzorové nastaveni mérici techniky:

e zaznam dat (srazkové sumy) v intervalu 1 minuta,

vypocet a zaznam dat klouzavého souctu srazek s dobou trvani 10 min, 1 hod, 6
hod a 24 hod,

e odeslani dat na cilovy server pri zaznamenané srazce v intervalu 60 min,

e pri prekroceni nastavenych limitnich hodnot bude provadéno odesilani

alarmovych SMS zprav,

e odesilani vystraznych technologickych SMS (pokles napéti baterie).
V praxi to znamena, Ze v pripadé, Ze neni zaznamenana srazka, mérici systém odesila
data na cilovy server 1 x za 6 hodin (jedna se pouze o technologické informace). Jakmile
dojde k zaznamu srazky, meérici systém automaticky prejde do nadlimitniho intervalu
archivace a prenosu dat na cilovy server. Soucasné bude provadéno odesilani
alarmovych SMS zprav cilové skupiné ptijemct.
Prvni droven limitnich hodnot odpovida srazkam, které lze predpokladat, Ze budou
dosazeny priblizné 1x roc¢né. Vyznam téchto limitl spocivd mimo jiné i v kontrole
funk¢nosti mérici techniky a prenosovych tras:
o délka trvani deSté 15 minut 10 mm srazky
e délka trvani desté 24 hodin 30 mm srazky
Druha uroven limitnich hodnot jiZ bude predstavovat skutecné nebezpeci:

o délka trvani deSté 60 minut 30-40 mm srazky
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e délka trvani desté 180 minut 50-80 mm srazky

Mérené hodnoty srazek budou doplnény o mérenti teploty vzduchu.

1.3.6 Popis smérodatnych limitd povodiiové aktivity

Stupné povodnové aktivity (SPA) se vyhlasuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitdg,
které jsou vyjadireny vodnimi stavy nebo vyjimecné priitoky v hlasném profilu.

Prvnim Krokem je urceni Casti toku, pro ktery se stanovi stupné povodnové aktivity.
Dale nasleduje vybér kritického mista, ve kterém dochazi k vybieZeni toku pripadné k
jinym Skodam zplisobenym piechodnym zvySenim stavli hladin. Toto misto bude
urcujici pro chovani celého lokalniho vystrazného systému.

Kriticky usek bude zaméfen (podélny sklon dna a hladiny, pri¢ny profil) a bude
provedeno méfeni prutokdi. Pomoci hydraulického vypoctu budou staviim hladiny
prirazeny priitoky vcetné kritickych vodnich stavili a pritokd.

Hodnoty priitokd a stavi hladin z kritického mista vybiezeni budou preneseny do mista
hlasného profilu kat. C s automatizovanym meérenim. Také v tomto ptipadé bude
provedeno hydrometrické méreni pritokd, potiebné zameéreni a zpracovani
hydraulickych vypocti. Pro mérny profil bude zpracovana mérna kiivka pritoki (MKP),
pro jeji extrapolaci mimo mérené priitoky bude pouzito hydraulickych vypocti. Mérna
krivka bude uloZena do automatické mérici stanice spolecné se smérodatnymi limity
povodiiové aktivity.

Pro potreby zhodnoceni hydraulickych a hydrologickych vlastnosti se provadi méreni
pritokdi hydrometrickou vrtuli, pripadné pftistroji typu ADCP nebo jinou vhodnou
metodou, zaméieni sklonu hladin a prito¢nych profilti, zaméreni mist vybrezeni a

stanoveni konsump¢ni krivky.

Hydrologické méieni pritokt
Pro potreby zméreni aktualniho pritoku v dobé méreni bude provedeno hydrometrické
méieni metodou rychlostniho pole dle CSN EN ISO 748. Metoda rychlostniho pole

spociva v méteni bodovych rychlosti proudéni v presné danych pozicich priitocného
22
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profilu a vypocet k tomu odpovidajicich prito¢nych ploch, kdy vysledkem je celkova
hodnota priitoku. V mistech, kde to umozZnuje velikost toku, mliZze byt pro zaméreni

pritoki vyuzito pristroje typu ADCP, poptipadé jiné vhodné metody.

Pr.: Pri stavu hladiny ... m byl aktudlni priitok .,... m3.s'1 s nejistotou mérent ... %, stiedni

profilovou rychlosti .,... m.s’1 a omocenym obvodem ... m.

Konsumpc¢ni krivka
Pro potieby stanoveni Q/h charakteristiky je provedeno uredni meéreni pritoki
hydrometrickou vrtuli a stanoveni konsumpéni kitivky dle CSN ISO 1070 metody sklonu

a plochy.

Ilustraéni obrdzek konsump¢éni krivky

Zamérieni sklonu hladiny a vybireZeni toku
Pritok odpovidajici méfenému stavu hladiny mérnym bodem LVS je pirenesen do

kritického mista vybreZeni toku a jsou stanoveny smérodatné limity povodiiové aktivity.
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Charakteristika koryta pri vybreZeni

Dalsi nutné podklady:

Po kazdé vétsi povodni se doporucuje na urovni jednotlivych obci posoudit, zda
zaznamenané prekroceni smérodatnych limitd SPA odpovidalo charakteru situace v
povodiovém useku a pripadné navrhnout jejich tpravu.

Hydraulické vypocty a vypocty pro stanoveni SPA vCetné stanoveni mérné Krivky v

ramci tohoto projektu budou provedeny pred zapocetim instalace LVS.

2 Umisteéni infrastruktury

V obci Podoli se nachazi pouze poruchovy zastaraly rozhlas. Varovani skrze néj je pfri
mimoradnych udalostech zcela nedostacujici. NiZze popsany systém ma za cil zlepsit
preventivni protipovodiiovou ochranu obce a varovani jeho obyvatel.

V obci Podoli a okoli byl proveden terénni priizkum, na jehoz zakladé bylo navrzeno
umisténi infrastruktury, jako je popsano v této kapitole. Pfi posouzeni navrhu lokality
pro méfeni hladin, ndvrhu umisténi sensoru v toku, typu sensoru pro méreni hladin,
navrhu lokality pro méreni srazek a typu srazkoméru bylo prihlédnuto k metodice
Lokdlni vystrazné a varovné systémy v ochrané pred povodnémi, a také ke zkuSenostem
obce z predchozich povodni. V rdmci umisténi mérnych cidel bylo také posouzeno
umisténi registracni jednotky v souladu s morfologii koryta a moZnym rozsahem
zaplaveni.

NavrZzené mérné body budou zohledniovat stavajici hlasné profily kat. A, B, a také jiz

provozované hlasné profily kat. C s automatickym pozorovanim, stejné tak stavajici
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srazkomérné stanice sautomatickym pozorovanim. Nové mérné body LVS budou
koncepc¢né zaclenény do jiz stavajicich pozorovanych mérnych bodt a budou tak vhodné

dopliiovat a rozsSirovat informace o povodiiové situaci v zajmové lokaliteé.

Vysilaci a ridici pracovisté

Vsidle obecniho uradu obce Podoli bude instalovano vysilaci pracovisté lokalniho
vystrazného a varovného systému. Vysilaci zarizeni bude doplnéno o modul napojeni na
zadavaci pracovisté Integrovaného zachranného systému (IZS) slouZici jakoZto Jednotny
systém varovani a informovani (JSVI). Soucasti vysilactho zatizeni bude také modul
telefonniho vstupu pro urgentni spusténi varovného hlaseni povérenou osobou. Vysilaci

v O

zatizeni rovnéZ umoznuje smérovat vysilani do vice skupin piijimacich hlasicq.
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Umisténi vysilaci tistredny v budové OU Podolf

Prevadéc VF signdlu
Prevadéc¢ VF signalu bude po konzultaci se statutarnim zastupcem obce umistén na
betonovy sloup nizkého napéti, aby bylo zajisténo kvalitni pokryti VF signalem dané

technologie.
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Umisteni prevadéce signdlu na betonovém sloupu nizkého napéti

Prijimaci ¢édst (venkovni ozvuceni)

Nasledujici tabulka a mapy piehledné shrnuji umisténi jednotlivych hlasici, které budou

v rdmci projektu instalovany:

Obec Podoli
C. Umisténi hldsice (adresa, ¢. p., lokace ...) Vlastnik Typ sloupu Pocet a
reproduktorti
1| U hrbitova obec Lampa 2
2|Cp. 222 E.ON Beton 2
3| ¢p. 107 E.ON Beton 3
4 | naproti ¢.p. 54 E.ON Beton 3
5| &p. 278 E.ON Beton 2
6 | nova ulice ¢.p. 523 obec Lampa 2
7 | €.p. 459 obec Lampa 3
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Lampa

8| C.p. 452 obec 2
9| ¢p. 446 obec Lampa 3
10 | naproti C.p. 430 obec Lampa 2
Beton
11|&p. 172 E.ON 3
12| &p. 291 E.ON Beton 3
13 | &p. 389 E.ON Beton 2
14 | naproti &p. 154 E.ON Beton 2
15| &p. 123 E.ON Beton 2
16 | U paméatniku obec Lampa 3
17| &p. 355 E.ON Beton 2
18|&p. 215 E.ON Beton 3
19 | &p. 4 E.ON Beton 3
20 | u mostku (novostavba) E.ON Beton 3
21|¢.p. 483 obec Lampa 2
22| &p. 407 obec Lampa 2
23 | naproti €.p. 415 obec Lampa 2
24|&p.514 obec Lampa 2
25(¢.p. 378 E.ON Beton 3
26|ep. 14 E.ON Beton 2
27 |ep. 21 E.ON Beton 2
28 | Ep. 106 E.ON Beton 2
29 | &p. 356 E.ON Beton 2
30| &p. 312 E.ON Beton 2
31| &p. 247 E.ON Beton 2
32 | &p. 257 E.ON Beton 3
32 | Celkem 76
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Podoli
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Podoli - detail 1

Rozmisténi hldsi¢il v obci Podoli - detail 2
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Podoli - detail 3
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Podoli - detail 4

Rozmisténi hldsic¢i v obci Podolf - detail 5
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Elektronicka siréna (koncovy prvek JSVI)

V obci Podoli bude instalovana nova elektronicka siréna na budové hasic¢ské zbrojnice.

Umisteéni elektronické sirény na budové hasicské zbrojnice

Mérné body

Jak jiZ bylo zminéno vySe, pro obec Podoli jsou relevantni mérici stanice na vodnim toku
Ricka. V okoli obce se nenachdazi zadna vyuZitelna vodomérnda stanice, nejblizsi mérna
stanice se nachazi v obci Sokolnice po proudu jizné od obce, ktera vsak nemiize pro obec
poskytovat vhodna data o zvySeni hladiny vodniho toku.

’

Nejblizsi srazkomérna stanice se nachazi ve mésté Brné, v méstské casti Turany a je od
obce vzdalena 4,3 km. DalSi srazkomér v Brné je umistén v ¢asti Zabovresky v povodi
vodniho toku Svratky a je vzdalen od obce 12,1 km. Tento srazkomér je ale pro obce diky

rozsahlé méstské zastavbé a poloze na jiném vodnim toku nevyhovujici. Relevantnimi
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v v/

srazkomeéry mohou byt ¢idla v obci Jitikovice, kde je mérici stanice vzdalena od obce 3,4
km, v obci Bukovina nebo v obci Prace. Tyto Cidla Ize vyuZit zejména pro monitoring

lokalnich srazek.

Momentalné obec nedostava Zadné varovné SMS zrelevantnich profilt CHMU, ani
z Povodi Moravy. V ramci projektu dojde k tomu, Ze data ze zminénych mérnych bodt
budou prenaSena do aplikace digitalniho povodnového planu obce Podoli, kde budou
dostupna nejen pro povodiiovou komisi, ale i pro vSechny obc¢any a dalsi zainteresované
subjekty. V povodiiovém planu se budou graficky vykreslovat data ze srazZkomérné
i vodomérné stanice a ze sraZkomérnych stanic v okoli obce po dohodé se spravci téchto
mérnych cidel.

V ramci projektu bude v obci instalovdna srazkomérna a vodomérna stanice. Z divodi
povodni zptisobenych vodnim tokem Ri¢ka, ktery neni v sou¢asné dobé protiproudné
vhodné monitorovan, se Zadatel rozhodl instalovat vodomérnou stanici na tento vodni
tok. Ultrazvukova sonda spolu s vodocetnou lati bude umisténa na mostni konstrukci
pres Ri¢ku na katastralnim uzemi obce. Vodomérna stanice tak poskytne pro obec
relevantni a v€asna data o zvySeni hladiny vodniho toku a bude plnit funkci vcasné

vystrahy.
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Umisteéni vodomérné stanice na mostni konstrukci pr'es vodni tok Ricka v obci Podoli
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Srazkomérna stanice bude umisténa na zahradé zdravotniho stiediska (Podoli ¢. p. 122).
Lokalita pro montdz daného cidla byla zvolena tak, aby nic v okoli neovliviiovalo

naméiené hodnoty.

Srdzkomeérnd stanice bude umisténa na zahradé zdravotniho strediska (Podoli ¢. p. 122)
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V ramci piipravy projektu byly v databazi POVIS zaloZeny navrhové hlasné profily

a srazkoméry pod nasledujicimi odkazy:

Tabulka 1: Navrhové hlasné profily a srazkoméry v POVIS

Nazev hlasného profilu/srazkoméru Identifikator
Hladinomér OBC583634_01
Srazkomér OBC583634_01S

2.1 Piehled umisténi poiizovanych prvki

Vysilaci astfedna Sidlo OU, Podoli 1, Podoli u Brna, budova je
v majetku obce.

Bezdratové hlasice Sloupy VO v majetku obce a sloupy NN v majetku
energetické spolecnosti E.ON.

Elektronicka siréna Budova hasi¢ské zbrojnice, budova je v majetku
obce.

Srazkomérna stanice Zahrada zdravotniho strediska (Podoli ¢. p. 122),

budova je v majetku obce Podoli.

Vodomérna stanice a vodoletna | Mostni konstrukce pres vodni tok Ri¢ka v obci

lat Podoli, konstrukce je v majetku obce Podoli.
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